
 
พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้แล้วตอบค าถาม ข้อ 25 - 26 

 

25. ลักษณะของนกท่ีมีผลต่อการด ารงชีวิตเพื่อความอยู่รอดด้วยการอพยพย้ายถิ่นมีโครงสร้าง อย่างไร 
 ตอบ................................................................................................................................. 
เกณฑ์การให้คะแนน 
25 ได้คะแนนเต็ม (2 คะแนน) ได้คะแนนบางส่วน ( 1 คะแนน) ไม่ได้คะแนน (0 คะแนน) 
 เมื่อบอกลักษณะของนกไดแ้ก่ 

โครงสร้างร่างกายระบบเผา
ผลาญอาหาร และ
ประสิทธิภาพการเคลื่อนท่ีของ
นกเป็นปัจจัยท าให้นกต้อง
อพยพย้ายถิ่น บอกได้ 2 ข้อ 
ขึ้นไป 
แนวค าตอบ  
1) นกเป็นสัตว์ท่ีมีโครงสร้าง
ร่างกายที่เหมาะต่อการ
ด ารงชีวิตในอากาศ 
2) นกมีระบบเผาผลาญอาหาร
ท่ีเหมาะสมกับการด ารงชีวิตใน
อากาศ 
3) นกมีประสิทธิภาพการ
เคลื่อนท่ีสูงถึงท าให้นกแสวงหา
แหล่งอาศัยท่ีมีสภาพแวดล้อม
เหมาะสมได้ 

เมื่อบอกลักษณะของนกไดเ้พียง
ประเด็นเดียว  

ตอบผิดหรือไม่ตอบ 

ตัวชี้วัด (ว 1.1 ม.2/3) 
 

การอพยพของนก 
การอพยพย้ายถิ่นของนก คือ การเคลื่อนย้ายซึ่งเกิดขึ้นเป็นประจ าระหว่างพื้นท่ีซึ่งนก 

ใช้เป็นแหล่งสร้างรัง วางไข่ในฤดูผสมพันธุ์ กับพื้นท่ีของนกที่ใช้เป็นแหล่งหากินในช่วงนอกฤดูผสมพันธุ์ 
โดยมีสาเหตุส าคัญเพื่อหาพื้นท่ีท่ีมีแหล่งอาหารสมบูรณ์และเหมาะสมในการสร้างรังและวางไข่       
และเลี้ยงดูลูกอ่อนในซีกโลกตอนเหนือซึ่งมีนกอาศัยอยู่เป็นจ านวนมาก เมื่อเข้าสู่ฤดูหนาวอุณหภูมิ    
ลดต่ าลง น้ ากลายเป็นน้ าแข็ง พืชหยุดการเจริญเติบโต สภาพท่ีอยู่อาจไม่เหมาะสม และอาหารน้อยลง        
นกจึงจ าเป็นต้องอพยพเคลื่อนย้ายลงไปยังซีกโลกทางใต้ ซึ่งเป็นแหล่งอาหารท่ีอุดมสมบูรณ์และจะ
อาศัยอยู่ตลอดฤดูหนาว เมื่อถึงฤดูร้อนก็จะอพยพกลับไปยังถิ่นเดิมเช่นนี้เป็นประจ านกเป็นสัตว์ท่ีมี
โครงสร้างร่างกายรวมท้ังระบบเผาผลาญอาหารท่ีเหมาะสมกับการด ารงชีวิตในอากาศ และมีประสิทธิภาพ
ทางการเคลื่อนท่ีสูงท าให้นกสามารถแสวงหาแหล่งอาศัยและหาสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการ
ด ารงชีวิตในแต่ละฤดูกาลได้ นกจึงเป็นสัตว์ท่ีมีการย้ายถิ่นมากท่ีสุด ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการอพยพ
ย้ายถิ่นของนก ก็คือความอุดมสมบูรณ์และสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการด าเนินชีวิตในแต่ละฤดูกาล 



26. จากข้อมูลให้เขียนสาเหตุและผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมท่ีท าให้นกอพยพย้ายถิ่นในฤดูหนาว 
     ให้ถูกต้อง 
     ตอบ ....................................................................................................................... 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
26 ได้คะแนนเต็ม (2 คะแนน)  ได้คะแนนบางส่วน ( 1 คะแนน)  ไม่ได้คะแนน (0 คะแนน) 
 เมื่อตอบทั้งสาเหตุ และบอก 

ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมได้
ถูกต้อง สมเหตุสมผล  
แนวค าตอบ  
สาเหตุ คือ อุณหภูมิลดต่ าลง 
ผลกระทบ คือ 
- ท าให้น้ ากลายเปน็น้ าแข็ง/ หรอื   
- พืชหยดุการเจรญิเตบิโต / หรือ 
- สถานทีอ่ยู่อาศัยไมเ่หมะสม/ หรอื    
- อาหารลดนอ้ยลง  

ตอบสาเหตุหรือบอกผลกระทบได้
ถูกต้องเพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง 
 
 

 

ตอบผิดหรือไม่ตอบ 

ตัวชี้วัด (ว 1.1 ม.2/3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้แล้วตอบค าถาม ข้อ 27 - 28 

แผนภาพการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ 

 H2O(1) + CO2(g)               H2CO3(aq) 
                                            (กรดคาร์บอนิก) 
                                   

                            H2CO3(aq) + CaCO3(s) 
                                   
                                Ca(HCO3)2(aq) 
                                         ความร้อนจากแสงอาทิตย์ 
                     CaCO3(s) + H2O(1) + CO2(g) 
 27. ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากปฏิกิริยาระหว่างน้ าและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ควรมีค่า pH เท่าใด และ    

     เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสอย่างไร    
 ตอบ...........................................................................................................................   

เกณฑ์การให้คะแนน 
27 ได้คะแนนเต็ม (1 คะแนน) ได้คะแนนบางส่วน (0.5 คะแนน) ไม่ได้คะแนน (0 คะแนน) 
 เมื่อบอกค่า pH ของผลิตภัณฑ์

ท่ีได้จากปฏิกิริยาระหว่างน้ า
และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จะ
มีสภาพเป็นกรด และบอกสี
ของกระดาษลิตมัสไดถู้กตอ้ง 
ท้ัง 2 ประเด็น  
แนวค าตอบ 
- ค่า pH น้อยกว่า 7 
- เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจาก
น้ าเงินเป็นแดง 

เมื่อบอกค่า pH ของผลิตภัณฑ์ท่ี
ได้จากปฏิกิริยาระหว่างน้ าและ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จะมี
สภาพเป็นกรด และบอกสีของ
กระดาษลิตมัสไดถู้กต้องประเด็น
ใดประเด็นหนึ่ง  

ตอบผิดหรือไม่ตอบ 

ตัวชี้วัด (ว 3.2 ม.2/2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



28. จากข้อมูลการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติได้กรดคาร์บอนิก เพราะเหตุใดจึงต้องมีการ 
     บูรณปฏิสังขรณ์สถูปหรือเจดีย์ท่ีท าด้วยวัสดุคาร์บอเนต พร้อมท้ังเขียนปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น 

    ตอบ.............................................................................................................................. 

เกณฑ์การให้คะแนน 
28 ได้คะแนนเต็ม (2 คะแนน) ได้คะแนนบางส่วน (1 คะแนน)  ไม่ได้คะแนน (0 คะแนน) 
  เมื่อบอกเหตุผลในการ    

สึกกร่อน ของสารประกอบ 
คาร์บอเนตรวมตัวกับฝุ่น   
กรดพร้อมท้ังเขียนสมการเคมี 
แนวค าตอบ  
เหตุผลในการสึกกร่อนเพราะ    
1) การผุพัง   
2) การกัดกร่อน การสึกกร่อน   
3) กรณี CO2 ในบรรยากาศท า 
ปฏิกิริยากับ H2O ได้กรดคาร์
บอนิก 
 

เมื่อตอบเฉพาะเหตุผลแต่ไม่    
เขียนสมการของปฏิกิริยา   
หรือเขียนแต่สมการเคมีแต่ไม่ 
ตอบเหตุผล เช่น เนื่องจากฝน 
กรดในธรรมชาติแต่ไม่เขียน
ปฏิกิริยาเคมี  
 

ตอบผิดหรือไม่ตอบ 

 ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นดังต่อไปนี้  
1) H2O(1) + CO2(g)             H2CO3 (aq)  
2) H2CO3(aq) + CaCO3(s)    Ca (HCO3)2 (aq) 
3) Ca (HCO3)2 (aq)       CaCO3(s)  + H2O(1) + CO2(g) 
4) CaCO3(s)  + H2CO3 (1)          CaCO3(s)  + H2O(1) + CO2(g) 
 
 
 
 
 
 

 ตัวชี้วัด (ว 3.2 ม.2/2) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้แล้วตอบค าถาม ข้อ 29 - 30 

29. การดื่มน้ าอัดลมเป็นประจ าท าให้เกิดแผลในกระเพาะอาหารเกิดจากสาเหตุใด  
 ตอบ............................................................................................................................. 

เกณฑ์การให้คะแนน 
29 ได้คะแนนเต็ม (1 คะแนน) ได้คะแนนบางส่วน ( 0.5 คะแนน) ไม่ได้คะแนน (0 คะแนน) 
 เขียนบอกถึงของการเกิดแผลใน

กระเพาะอาหารได้ถูกต้อง 
แนวค าตอบ 

เมื่อเขียนสาเหตุ 
- เกิดจากการเพ่ิมกรดใน
กระเพาะอาหารของน้ าอัดลม 
- เกิดจากกรดคาร์บอนิก 
(H2CO3) ในน้ าอัดลม 

เขียนบอกถึงสาเหตุการเกิดแผลใน
กระเพาะอาหารได้แต่ไม่สมบูรณ์ เช่น
แนวค าตอบ 
- น้ าอัดลมท าให้เกิดการระคายเคือง
ค่ากระเพาะอาหาร 
 - ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์น
น้ าอัดลม ฯลฯ 
 
    

ตอบผิดหรือไม่ตอบ 

ตัวชี้วัด (ว 3.2 ม.2/2) 

30. ถ้าดื่มน้ าอัดลมในขณะท่ีท้องว่าง จะท าให้ท้องอืดได้เนื่องจากสาเหตุใดและเพราะอะไร  
 ตอบ.............................................................................................................................. 

เกณฑ์การให้คะแนน 
30 ได้คะแนนเต็ม (2 คะแนน) ได้คะแนนบางส่วน ( 1 คะแนน) ไม่ได้คะแนน (0 คะแนน) 
 เมื่อเขียนบอกถึงสิ่งท่ีเป็นส่วนผสมของ

น้ าอัดลมหรือเกิดจากการแตกตัวของ
กรดในน้ าอัดลมท่ีมีผลท าให้ท้องอืด
อย่างสมเหตุสมผล 
แนวค าตอบ  
สาเหตุของอาการท้องอืดคือ  
- มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
- กรดน้ าอัดลมมีการแตกตวั 
เพราะ  - น้ าอัดลมเกิดจากการกลั่นตัว
ให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
- กรดคาร์บอนิกในน้ าอัดลมแตกตัว
หรือสลายตัวให้ท ากับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ฯลฯ 

- เขียนบอกถึงสิ่งท่ีเป็น
ส่วนผสมของน้ าอัดลมหรือ 
เกิดจากการแตกตัวของกรดใน
น้ าอัดลมถูกต้องแตไ่ม่ครบถ้วน 
 
 
 

ตอบผิดหรือไม่ตอบ 

ตัวชี้วัด (ว 3.2 ม.2/2) 

น้ าอัดลม 
      น้ าอัดลมมีส่วนประกอบท่ีรู้จักกันดี คือ คาร์บอนไดออกไซด์ เพื่อเพิ่มรสชาติและความซ่าให้กับ
น้ าอัดลม ถ้าดื่มน้ าอัดลมในขณะท่ีท้องว่างจะท าให้ท้องอืดและอาจเกิดแผลในกระเพาะอาหารได้        
อีกท้ังความหวานในน้ าอัดลมยังส่งผลต่อน้ าหนักของผู้บริโภคอีกด้วย การดื่มน้ าอัดลม เป็นประจ า    
อาจน าไปสู่ภาวะเส่ียงต่อการเกิดโรคต่าง ๆ เช่น โรคอ้วน  โรคกระดูกพรุน  โรคฟันผุ  และโรคกระเพาะ
อาหาร 

ท่ีมา : วารสาร อพวช. ฉบับท่ี 70 ปีท่ี 6 ฉบับเดือน เม.ย. 2551 หน้า 49 



 

พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้แล้วตอบค าถามข้อ 31 

 

 

 

 

 

 

31. หากไม่มีฉากรับภาพ ด.ญ. พลอย จะสามารถเห็นภาพเทียนไขได้หรือไม่ เพราะเหตุใด  
 ตอบ.................................................................................................................... 
 
31 ได้คะแนนเต็ม (1 คะแนน) ได้คะแนนบางส่วน (0.5 คะแนน) ไม่ได้คะแนน (0 คะแนน) 
 แนวค าตอบ 

สามารถตอบได้ท้ังเห็นภาพและ
ไม่เห็นภาพขึ้นอยู่กับ เหตุผล
ประกอบท่ีสมเหตุสมผลโดย
การระบุต าแหน่งในการมอง 
เช่น   
- ไม่เห็นภาพ เมื่อตาไม่อยู่ใน 
ต าแหน่งอื่น ๆ ยกเว้นต าแหน่ง
ตรงกับฉากรับภาพ    
- เห็นภาพ เมื่อตาอยู่ในต าแหน่ง
ตรงกับฉากรับภาพ   
 
 

เมื่อบอกได้ว่ามองเห็นภาพหรือ 
ไม่เห็นภาพ อย่างใดอย่างหนึ่ง 
แต่ให้เหตุผลไม่สมเหตุสมผล 

ไม่ตอบหรือตอบไม่
สอดคล้องกับค าถาม 

ตัวชี้วัด (ว.5.1  ม.2/1) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ด. ญ พลอย ต้องการศึกษาเรื่องการเกิดภาพ จึงน าเทียนไข  เลนส์นูน และฉากมาวางไว้ดังรูป    
 
 
 
  

 



 
พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้แล้วตอบค าถาม ข้อ 32 - 33 

ภาพแสดงการไหลของกระแสน้ าผ่านบริเวณหนึ่ง 
 

 

         

          
 

32. จากภาพถ้าต้องการปลูกบ้านริมแม่น้ าบริเวณใกล้ต าแหน่งใดที่เหมาะสม เพราะเหตุใด  

 ตอบ........................................................................................................................... 
 

32 ได้คะแนนเต็ม (1 คะแนน) ได้คะแนนบางส่วน (0.5 คะแนน) ไม่ได้คะแนน (0 คะแนน) 
 
 
 
 

เมื่อบอกต าแหน่งที่เหมาะสมใน
การเลือกพื้นท่ีปลูกบ้านริม
แม่น้ าตอบถูกต้องต าแหน่งใด 
ต าแหน่งหนึ่ง และเหตุผล
ประกอบ 
แนวค าตอบ 
ต าแหน่งท่ีควรเลือกปลูกบ้าน
ริมแม่น้ าคือ B หรือ D หรือ E  
เหตุผล คือ  
- บริเวณนั้นจะมีตะกอนดนิมา
ตกอยู่  
- มีดินงอกเพิ่มขึ้นด้วย และ
สามารถปลูกบ้านได้ 
 
 
 
 
 
 
 
  
          
 
 
 
 

เมื่อบอกต าแหน่งที่เหมาะสมใน
การเลือกพื้นท่ีปลูกบ้านริมแม่น้ า 
ตอบถูก 1 หรือ 2 ต าแหน่ง 
แต่ไม่อธิบายเหตุผล    

ตอบผิดหรือไม่ตอบ 

 

 ตัวชี้วัด (ว 6.1 ม.2/9) 
 

 

 

 

 

 

 

 

C 



33. จากภาพแสดงการไหลของน้ าในแม่น้ า บริเวณอักษร B หรือ D   จะเกดิปรากฏการณ์ใด      
 ตอบ........................................................................................................................... 

เกณฑ์การให้คะแนน 
33 ได้คะแนนเต็ม (1 คะแนน) ได้คะแนนบางส่วน ( 0.5 คะแนน) ไม่ได้คะแนน (0 คะแนน) 
 เมื่อบอกได้ว่าบริเวณต าแหน่ง  

B , D เป็นต าแหน่งที่เกิดการ 
ทับถมของตะกอน เช่น  
แนวค าตอบ   
การทับถมของตะกอน     
- เกิดตะกอนดิน   
- เกิดตะกอนเลน  
- เกิดตะกอนโคลน                  
- เกิดดินงอกเป็นหาดทราย 
 

เมื่อบอกได้ว่าเป็นปรากฏการณ์  
ท่ีเกิดจากการพัดพาขอน้ าท่ีมี
ความเป็นไปได้ เช่น มีเศษดิน      
มีเศษไม้  

ตอบผิดหรือไม่ตอบ 

ตัวชี้วัด (ว 6.1 ม.2/9) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้แล้วตอบค าถาม ข้อ 34    
 

 
 34. เหตุใดการใช้เทคโนโลยีถ่านหินสะอาดมาผลิตกระแสไฟฟ้า จึงสามารถลดปริมาณเถ้าของถ่านหิน   
      และก ามะถันลงได้    
   ตอบ.........................................................................................................................  
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
34 ได้คะแนนเต็ม (2 คะแนน) ได้คะแนนบางส่วน (1 คะแนน) ไม่ได้คะแนน (0 คะแนน) 
  เมื่อบอกได้ว่า การเผาไหม้ถ่าน

หินสะอาด เป็นการเผาไหม้ท่ี
สมบูรณ์  
แนวค าตอบ 
 เพราะ มีประสิทธิภาพในการ
เผาไหม้สูงขึ้น ถึงร้อยละ 90 
หรือ   
 เพราะ ให้พลังงานร้อนมากขึ้น 
หรือให้ความร้อนเพิ่มขึ้น  

เมื่อพูดถึงการใช้ถ่านหินแล้วเกิด
ประโยชน์เมื่อใช้กระบวนการท่ี
เพ่ิมขึ้น  

ตอบผิดหรือไม่ตอบ 

 ตัวชี้วัด (ว 6.1 ม.2/6) 

 

 

 

ถ่านหินสะอาด 

        ถ่านหินเป็นพลังงานจากฟอสซิล (ซากดึกด าบรรพ์) มีปริมาณส ารองมากกว่าเชื้อเพลิงฟอสซิลอื่นๆ  
และใช้ได้นานกว่า 150 ปี มีการกระจายอยู่ทุกภูมิภาคท่ัวโลก  การท าให้ถ่านหินมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
และมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยท่ีสุด คือน าถ่านหินผ่านกระบวนการลดปริมาณเถ้าและก ามะถัน    
แล้วเพิ่มค่าความร้อนของถ่านหินก่อนน ามาเผาไหม้ด้วยการท าความสะอาดโดยวิธีทางกายภาพ ทางเคมี     
และทางชีวภาพ การเพ่ิมประสิทธิภาพของถ่านหินเมื่อน าไปใช้ในเตาเผาและหม้อไอน้ า จะถูกถ่านหินท่ีถูก
บดเป็นผงแล้วพ่นเข้าไปในเตาพร้อมอากาศผลิตไอน้ าไปหมุนกังหันเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ท าให้เพิ่ม
ประสิทธิภาพการเผาไหม้ของถ่านหินขึ้นประมาณร้อยละ 40 และอาจเป็นร้อยละ 55 ในอนาคต ส่วนการพ่น
ผงถ่านและหินเข้าไปในหม้อน้ าพร้อมอากาศ เมื่อเกิดการเผาไหม้หินปูนจะท าหน้าท่ีคล้ายฟองน้ าดักจับ
ก ามะถัน  ซึ่งสามารถลดปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ท่ีปล่อยออกมาจากการเผาไหม้ได้มากถึงร้อยละ 90 
นอกจากนี้อุณหภูมิของหม้อไอน้ าท่ีใช้ในกระบวนการนี้ต่ ากว่าอุณหภูมิท่ีใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า
แบบเดิม 



พิจารณามูลต่อไปนี้แล้วตอบค าถาม ข้อ 35 

35. ต าแหน่งใดท่ีสามารถเห็นภาพตัวอักษร S ได้  (ตอบให้ครบทุกต าแหน่ง) 
 ตอบ..........................................................................................................................  
 
เกณฑ์การให้คะแนน   
35 ได้คะแนนเต็ม (1 คะแนน) ได้คะแนนเต็ม ( 0.5 คะแนน) ไม่ได้คะแนน (0 คะแนน) 
 ตอบถูกท้ัง 3 ต าแหน่ง  

แนวค าตอบ คือ 
 ต าแหน่ง A B C  

ตอบถูก 1 หรือ 2 ต าแหน่ง   ตอบผิดหรือไม่ตอบ 

ตัวชี้วัด (ว 5.1 ม.2/1) 

 

 

ด.ญ. แพรว สังเกตว่าเมื่อมองในต าแหน่งต่างๆ จะเห็นภาพตัวอักษร S เปลี่ยนไปจนกระทั่งมองไม่เห็น
จึงได้เขียนภาพทางเดินของแสงดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 


